Klausur Technische Grundlagen der Informatik
Februar 2008 Br. Wolff

Zuidssiges Material: Tabelle der booleschen Funktionen, Zahlentabelle
0-16 (bindr/oktal/dezimal /hexadezimal), KV-Diagramm-Formular, Intel-Befehlstabelle.

Dauer: go Minuten. Aufgabenblatt bitte mit Name beschriften und als Deckblatt mit abgeben. Reklama-

tionen nur bei Riickgabe. Bei Nichtabholung 1 Punkt Abzus.

Aufgabe 1 L
V Wandeln Sie die Hexadezimalzahl 7AsE3 in das Oktalsystem. - Blakk 7]

., Aufgabe2 _ mov AL,5Bh
U e Intel-Prozessor fiihre die nebenstehenden Befehle aus. o, |b(s}} 7] add AL,-41
Was steht an den mit ,,?* markierten Stelien jeweils in Register AL ';w LSk
hindr oder hexadezimatl ie im Carry- ‘Overfiow-Flag? = '
(bindr oder hexadezimall) sowie im Carry- und Overflow-Flag sub- AL 25h

Y

Analysieren Sie die abgebildete J. D}l 7

tg =38 ns?

‘ Aufgabe 4 a b
Charakterisieren Sie das Verhalten derabge- 01

\J bildeten Schaltung: Nehmen Sie an, die Ein- 11
gangswerte a und b werdenin der Reihenfoige 16

der Tabelle durchlaufen; bestimmen Sie 11
jeweils die Ausgangswerte und tragen sie in 0 0

die Tabelle ein. Wie heifit so eine Schaltung?

X

Punkte:
B

Punkte:

23%@60

Punkte:
114 1@

Schaitung. Stellen Sie die Wertetafel fiir die Ausgdnge auf.
Wie heif3t diese Ihnen bekannte Schaltfunktion? Welche
Schaltzeit hat die Schaltung bei einer Gatterdurchlaufzeit von

v Punkle:
a1

5. hok 2

Au_fgahe 5 Punkte:
N o Der Conditional-Sum-Addierer berechnet in der (349 _
rvry N S 5 ersten Ebene fiir jede Stelle die Summe zweimal, . mﬂ” 7
\ PR ' ndmlich in jeweils einer Variante fiir den Fall, dass
[ der Ubertrag aus dervorherigen Stelle o bzw. 1 ist.
~ il Hierfiir wird jeweils ein Halbaddierer oder Vollad-
dierer benétigt. Es entstehen Zwischenergebnisse
g, High 2 i o der Lénge 1 Bit.

In jeder weiteren Ebene werden jeweils 2 Zwi-

schenergebnisse der Lange k/2 Bit zu einem neuen Zwischenergebnis der Lange k Bit zusam-

mengefasst, wobei aus den zuvor ermittelten Ergebnisvarianten diejenigen ausgewdhlt werden,

die zu den nunmehr ermittelten Ubertrdgen passen (s. Bild, Mux). Die Schaltung jeder Ebene

(Addierer, MUX) sei 2-stufig realisiert.

in jedem Schritt entstehen also Zwischenergebnisse der doppelten Lange, bis zum Schluss das
Gesamtergebnis in der vollen Lange berechnet wurde. Wie schnell berechnet der Conditional-

Sum-Addierer mit t; = 3,8 ns Zahlen der Langen 128 Bit bzw. 256 Bit?

U-Aufgabe €
Beachten Sie die Riickseite!

12 1 10 8 7 |6 5

Punkte :
L0 1.3

“Bewertung | Note

. 14
L7 26 23 30 33 {37 40 |30

Punkte:



b s Bk 2

unkte:
Konstruieren.Sie einen synchronen Zdhler (eine Schaltung mit zwei Flipflops), der zyklisch dle 214174
zweistelligen Zustdnde 00, 11, 16, ... durchlduft. Der vierte Zustand kommt dabei nicht vor; sein
Nachfolgezustand kann fiir die Konstrukﬁon beliebig gewdhlt werden.

dufgabe 8 intr_handler: Punkie:
eo Auf welche Weise tragt die dargestelite push -AX | PUJ" BX &” ©
interruptroutine dazu bei, dass andere mov AX,I; zeige Interrupt an

Programme durch ihre Aktivierung nicht mov flag,Ax

im Ablauf gestdrt werden? Markieren $ie! ::g: ?ﬁ.ﬁ?gﬁpe o
B "?9“"‘? An.v.f'eisgngen fehlen_?_. F_tige n Sie rop M pop AX - ’
sie an den richtigen Steilen ein! iret, ; Rickkehr aus Interrupt
) Aufgabeg- Punkte:
U Welche Komponente eines Rechners filhrt Orasio.

jeweils die beschriebene Aufgabe aus? Wah-

len Sie aus folgenden Komponentennamen die jeweils spezieliste:
ALU, CPU, CSU, MMU, FPU, Cache

e M Fordere nidchsten Befehl.aus dem Speicheran

« lathe _ Priife, ob angefordertes Speicherwort schneller zur Verfiigung gestellt werden kann
e (Y Erhdhe Programmz&hler nach der Befehlsabarbeitung .
e (PU Rette bei Interruptbearbeitung Riicksprungadresse auf dem Stack -
o MAY Ermittie aus der Adresse, an der ein Programm Daten iesen wili, die Hauptspeicher-
adresse, an der sich diese befinden
* pm() Priife, ob ein angeforderter Speicher-Lese- oder Schreibzugriff stattfinden darf
» 345
« WU 3.7+2.8
J Aufgabe 10 Punkte:

Ein Computer habe eine 1.5GHz-CPU, 768 MB DRAM als Hauptspeicher, 1MB SRAM als Cache,
eine Festplatte mit 80GB. Er wird hauptséchlich fiir Textverarbeitung genutzt. Die Nutzer klagen
allgemein iiber ,langsames” Verhalten des Computers.

Welche MaRnahme zur Geschwindigkeitsverbesserung wiirden Sie empfehlen und warum?

O Austausch der CPU durch eine 3GHz-CPU

® Austausch des Hauptspeichers durch SRAM S +ahvstigr PN o Jrl'rré{i@r aly d{{”‘ﬂ“ At T
O Erginzung des Hauptspeichers um 168 2 Z¥aRi ol 500 It demit de “"“‘bf‘" Frudd
‘O Einbau einer weiteren Festplatte S J,l)\ alr en. Ted-.

. erwartete Leistungsverbesserung durch empfohlene M#Bnahme:’ l:u Eﬁ przT (ﬂ-:r.&s-.._
en

Aufgabe 12 4 nkte:
\/ Die virtuelle Speicherverwaltung MMU fiihrt eine ,Seitentabelle® zur Abbildung der virtuell ALAD
Adressen des Programms -auf reale Adressen des Hauptspeichers. Jeder Eintrag darin kann ver-
schiedene Attribute haben. We.lr.he der folgenden Attribute gibt es und was bewirken sie?
® ausgelagert Srudgyede e Dpledior spmidne)

@ giiltig I r[h?\‘ U{F e,

® sticky e L}bm wesden.
G -slimy

® dirty e K?.n ook el
Q-muddy

® schreibgeschiitzt Db nigat Veoede) Wesden - o Lﬁl{wgrﬂ« (t—ead-ml.q)
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