Klausor Technische Grundlagen der Informatik
Janmar 2007 Dr. Wolff

Zuliissiges Marerial: Tabelle der booleschen Funkrionen, Zahlentabelle _
0-16 (bindr/oktal/dezimal hexadezimal), Intel-Befehlstabelle,

Dauer: 90 Minuren. Aufgabenblatt bitte mit Name beschriften und als Deckblate mit-abgeben. Reklamatio-
nen nur bei Riickgabe. Bei Nichtabholung 1 Punkt Abzug,

Aufgabe 1 e
Wandeln Sic-die Hexadezimalzahl 3E245B4 in das Okealsystem. A
ﬁm 2 mov AL 5Ah Punkre:
Auf einem Intel-Prozessor werden nebenstehende Instruktionen add AL -43 B0
als Rechnungen ganzer Zahlen (in Zweierkomplementcodierung) 2
ausgefiihet, Welches Resultar befinder sich an den mit 2 markier- i
ten Stellen jeweils in Register AL? o AL
Aufgabe 3 FPuakre:
a b Analysieren Sic die abgebildete Schaltung, Stellen Sie die Wer. D40
] = tetafel fiir die Ausginge auf. Wie heifit diese Ihnen bekannte
- Schaltfunktion? Welche Schaltzeit har die Schaltung bei einer

Gatterdurchlaufzeit von t; = 3,2 ns?

k- -1
Aufzabe 4 4 . e a b|x y Dumke
Charakterisicren Sie das Verhalten der abgebil- a 1 N @ 1%0
deten Schaltung: Nehmen Sie an, die Ein- b 11
gangswerte a und b werden in der Reihenfolge a 1 0
der Tabelle durchlaufen; bestimmen Sie jeweils b$ g 3o
die Ausgangswerte und tragen sic in die Tabelle 0 0

ein. Wic heifit cine solche Schalrung?
_Anfg;bc. 5 Punkre:

Konstruieren Sie einen synchronen Zihler (cine Schaltung mit zwei Flipflops), der zyklisch die ‘3@ 2B
eweistelligen Zustinde 00, 01, 11, 00, ... durchbiuft, Der Zustand 10 kommt dabeit nichr vOr; sein
. Nachfolgezustand kann fiir die Konstruktion beliebig gewihit werden.

iy Aufgabe 6 ﬁ;""«'-‘
Der Conditional-Sum-Addierer berechnet in der g

S o crsten Ebene fiir jede Stelle die Summe zweimal,

: nimlich in jeweils einer Varianre fiir den Fall, dass
der Ubertrag aus der vorherigen Stelle 0 bzw. 1 ist,
Hierfiir wird jeweils ein Halbaddicrer oder Vollad-
dierer bendtigr. Es entstehen Zwischenergebnisse

s Mg A2l i der Linge 1 Bir,

[n jeder weiteren Ebene werden jeweils 2 Zwischen-

ergebnisse der Linge k/2 Bit zu einem neuen Zwischenergebnis der Linge k Bit zusammenge-
Fasst, wobei aus den zuvor ermittelten Ergebnisvarianten dicjenigen ausgewihlr werden, die zn
den nunmehr ermitrelren Ubertriigen passen (s. Bild, Mux), Die Schaltung jeder Ebene (Addierer,
MUX) sei 2-stufig realisiert.
In jedem Schritr entstehen also Zwischenergebnisse der doppelren Linge, bis zum Schluss das
Gesamtergebnis in der vollen Linge berechnet wurde. Wie schnell berechnet der Condirional-
Sum-Addicrer mit t; = 3,2 ns Zahlen der Lingen 64 Bit bzw. 128 Bit?

Aﬁfgabc & FPuikre:

Beachren Sie die Riickseite! 0




Afgzbe 3 o
Welche Komponente cines Rechners fiihrt jeweils die beschricbene Aufgabe aus? Wihlen Sie aus ;éﬁ %0
genden Komponentennamen die jeweils speziellste: ALU, CPU, CSU, MMU, FPU, Cache
ﬁ &4t Fordere nichsten Befehl aus dem Speicher an
Cache  Priite, ob angefordertes Speicherwort schneller zur Verfligung gestellt werden kann
€Pc  Echéhe Programmzihler nach der Befehlsabarbeitung
CPy _  Rerre bei Interruptbearbeitung Riicksprungadresse auf dem Stack
M4 Ermirtle aus der Adresse, an der ein Programm Daten lesen will, die Hauptspeicher-
adresse, an der sich diese befinden
* M Prife, ob cin angeforderter Speicher-Lese- oder Schreibzugriff startfinden darf
* ALl 345

* FPe  3.7+28

Aufgabc 9 intr_rout 7 I%ﬂ.‘:
Auf welche Weise wriige die dargestellre Inter- push AX 15
ruptroutine dazu bei, dass andere Programme mov AX,counter]
durch ihre Akrivierung nicht im Ablauf gesttre mov BX, counter2
werden? Was fehle? add AX,BX

mov counterl AX -
ﬂﬂ%ﬂh: pop AX Punkee:
Wer H“}; dizn bei. dass die Ecr:chnungm der iret ; spezieller Retum-Befehl fir Intarmupis gu L L s
Interruptroutine das unterbrochene Programm
nicht stéren? Markicren Sic jeweils oder nicht (je % Punke).
B Programmierer der Interruptroutine: muss zum Zeitpunke der Riickkehr (iret) den vorherigen
Registerzustand wiederhergestellt haben
O Interruptcontroller baw. der den Interrupt verursachende I/0-Controller: darf wihrend des
Interrupts keinen weiteren Interrupt anfordern
& CPU: muss die Bearbeitung des Interrupts mit der Befehlsabarbeitung so synchronisieren, dass
dieser nach Riickkehr aus der Interrupr unbeeintriichtigr fortgeserze werden kann
& CPU: muss Programmzihler retten, bevor sie die Interruptroutine aktiviert
O CPU: muss simtliche Register retten, bevar sie dic Interruptroutine akriviert
O CPU: muss den Cache leeren, bevor sic die Interruptroutine akeiviert
O Programmicrer des Hauptprogramms: muss gelegentlich anhand cines Flags testseellen, ob cs
cinen Interrupt gab, und seinen Zustand entsprechend anpassen
& Programmicrer des Hauptprogramms: darf den Stack nur wie vorgeschen verwenden

ﬁl@ﬁbﬂ 11 Pr::z.i'{‘c.:"l d
Die virtuelle Speicherverwaltung MMU fithet eine ., Seitentabelle® zur Abbildung der ngmmm—g S
adressen auf physische Adressen des Hauptspeichers. Jeder Eintrag darin kann verschiedene Artri-
bute haben. Welche der folgenden Artribute gibr es und was bewirken sic?
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