:Klausur Technische Grundlagen der Informatik
Februar 2006 Dr. Wolff

Zulissiges Material: Tabelle der booleschen Funktionen, Zahlentabelle
0-16 (binir/oktal /dezimal /hexadezimal), KV-Diagramm-Formular,
Ubersicht Intel-Befehlssatz.

Dauer: 90 Minuten. Aufgabenblatt bitte mit Name beschriften und als Deckblatt mit abgeben. Reklamationen nur

" bei Riickgabe. Bei Nichtabholung 1 Punkt Abzug.

~Aufgabe 1 6;/0(
Wandeln Sie die Hexadezimalzahl 1C2A91 in das Oktalsystem. &
“Aufgabe 2 2

Berechnen Sie die folgenden Ausdriicke. Verwenden Sie die Zweierkomplementcodierung mit 8 Bit (7 ({4 %9
Bit + 1 Bit Vorzeichen). Markieren Sie deutlich die bindiren Frgebnisse:

4By — SEqg
* 4By~ 5Eqq
“/Aufgabe 3
. i . Analysieren Sie die abgebildete Schaltung, Stellen Sie die w«é’ #1%0
tetafel fiir die Ausginge auf. Wie heiBt diese Thnen bekannte
e Schaltfunktion? Welche Schaltzeit hat die Schaltung bei einer
Gatterdurchlaufzeit von tg = 2,3 ns?
1
o Y
v Aufgabe 4 Punkle:

Konstruieren Sie eine optimale (moglichst schnelle und einfache) Schaltung fiir die Schaltfunktion aus 1% 1 @0
Aufgabe 3.

\/ Aufgabe 5 _ S r%w
Der Conditional-Sum-Addierer berechnet in der ersten 7%/ 7

Ebene fiir jede Stelle die Summe doppelt, ndmiich

jeweils einer Variante fiir den Fall, dass der Ubertrag

aus der vorherigen Stelle 0 bzw. 1 ist. Hierflie wied

jeweils ein 2-stufiger Halbaddierer bendtigt. Es entste-

hen Zwischenergebnisse der Linge 1 Bit.

O, High 2 bl Low b3 bk In jeder weiteren, ebenfalls 2-stufigen Ebene werden
jeweils 2 Zwischenergebmsse der Linge k Bit zu etnem
+ Coonct—aoa(R) = 3Cosa®/2} +k/2+ | neuen Zwischenergebnis der Linge 2k Bit zusammen-
Tiostocs—uti (k) = Togak/2) + gefasst (s. Bild, Mux), wobei aus den zuvor ermittelten

Esrgebnisvasianten diejenigen ausgewithlt weeden, die
zu den nuomehr ermittelten Ubertrligen passen. Alle Rbenen seien 2-stufig realisiert.
In jedem Schritt entstehen also Zwischenergebnisse der doppelten Linge, bis zum Schiuss das Gesamt-
ergebnis in der vollen Linge berechnet wurde. Wie schnell berechnet der Conditional-Sum-Addierer mit
tg = 2,3 ns Zahlen der Langen 64 Bit bzw. 128 Bat?

V Aufgabe 6 APunl:wf
Beachten Sie die Rilckseite! o




Y Aufgabe 7 &
Wenn ein externer Baustein (z.B. Festplattencontroller) ein Signal auf die Interruptlestung legt, wer sorgt £d o
dafiir, dass die CPU dem Beachtung schenkt und die Interruptroutine aktiviert wird? (Bitte markieren.)

* Der Controller (z.B. Festplattencontroller)

» Em Interruptcontroller (der such Interrupts von verschiedenen Baustemen koordiniert)
(/> Das Steuerwerk der CPU X

* Das Programm (vom Systemprogrammierer zu beriicksichtigen)

v Aufgabe 8 srtimer: Punkte:
Auf welche Weise trigt die dargestellte Inteerupt- push AX @x%o
routine dazu bei, dass andere Programme durch mov g);coum:eg
thre Aktivi icht im Ablsuf gests jen? mov BX,counte

mov counterl,AX

v/ Aufgabe 9 ‘i)gztAx
Wer trigt dazu bei, dass die Berechnungen der #0
Interruptroutine das unterbrochene Programm
nicht stéren?

X Programmierer der Interruptroutine: muss zum Zeitpunkt der Riickkehr (1ret) den vorherigen

Regssterzustand wiederhergestellt haben X .~
* Interruptcontroller bzw. der den Int t verursachende Baustein: darf wihrend des Interrupts kes-

nen weiteren Interrupt anfordern l“

CPU: muss die Bearbeitung des Interrupts mit der Befehlsabarbestung so synchronisieren, dass die-

ser nach Riickkehr aus der Interrupt unbeeintrichtigt fortgesetzt bzw. wiederholt werden kann X (-

CPU: muss Programmzihler retten, bevor sie die Interruptroutine aktiviert X

CPU: muss simtliche Register retten, bevor sie die Interruptroutine aktiviert W&

CPU: muss den Cache leeren, bevor sie die Interruptroutine aktiviert

Programmierer des Hauptprogramms: muss gelegentlich anhand eines Flags feststellen, ob es emen

Interrupt gab, und seinen Zustand entsprechend anpassen

Programmierer des Hauptprogramms: darf den Stack nur wie vorgesehen verwenden ¢ -~

« X ¥

V¥ Aufgabe 10 ”m’
Geben Sie jeweils an, welche Komponente eines Rechners die beschriebenen Aufgaben ausfilhrt. Wih- 7 o
len Sie dabei aus folgenden Komponentennamen: A3, CPU, CDU, MMU, BPU, Cactie

Hole nichsten Befeh! aus dem Speicher

* Erhohe Programmzihler nach der Befehlsabarbeitung @&~ #0 CD
e 3+5 ALY

e 37+28 FOV
-+ Rette bei Interruptbearbeitung Riicksprungadresse auf dem Stack ¢ G (V

L Ermittle anhand einer vom Programm verwendeten Adresse, wo sich das Daten- bzw. Befehlswort MMV
befindet

Y Aufgabe 11 @-
Die CPU-Komponente, die den , virtuellen Speicher verwaltet, bildet mit Hilfe einer Tabelle Pro- 0
grammadressen auf physische Adressen ab. (Zur einfachen Handhabung sind dabei Speicherblocke
fester Linge von 2" Byte definiert, sogenannte ,Seiten” je z.B. 4KB.) Diese , Seitentabelle” kann neben
Speicheradressen noch weitere Information enthalten. Listen Sie diese auf (jeweils max. 1 Zeile):
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