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65 1. (7 Punkte) Reguldre Sprache
Konstruieren Sie aus der nachfolgend beschriebenen reguldren Grammatik einen NFA:

G = (V,T,P,S) mit V ={S, A, B}, T = {0,1} und Produktionen:

S — 0S|1A
A — 1A|0B]|0
B — 1B|1

Geben Sie den NFA durch seine Transitionstabelle an (kein Zustandsgraph notig).
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'+ 2. (7 Punkte) Reguldre Sprache
Konstruieren Sie aus dem folgenden DFA eine reguldre Grammatik:
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[\_ 3. (9 Punkte) Regulire Sprache
Beweisen Sie, dass die folgende Sprache nicht regulir ist:

Ly = {0"1™ | n < m}

Hinweis: Benutzen Sie das Pumping Lemma mit w = 0"17+1,
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n 4. (13 Punkte) DFA-Minimierung

Betrachten Sie nachfolgende Transitionstabelle eines DFA:

0|1

— A|| B |F
Bl|G|C
*C || A|C
DiC|G
E| H|F
EFllC |G
G| G|FE
HI|G|C

(a) (8 Punkte) Bestimmen Sie die Tabelle mit den unterscheidbaren Zustédnden fiir den oben angegebenen
DFA mit Hilfe des Table Filling Algorithmus.
Hinweis: Zwei Tabellen sind zur Verfiigung gestellt, aber Sie brauchen nur eine zu benutzen. Falls Sie
eine Tabelle verwerfen mochten, einfach streichen Sie sie aus und benutzen Sie die zweite Tabelle.
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(b) (2 Punkte) Geben Sie an, welche Zustinde nicht unterscheidbare sind und zusammengefasst werden
miissen. ' :
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(c) (3 Punkte) Geben Sie den resultierenden DFA durch seinen Zustandsgraphen an.
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5. (9 Punkte) Turingmaschine
Betrachten Sie die nachfolgende Turingmaschine:
F = {qi1}, ¢ ist wie folgt definiert:

6(‘1010) = (QI,B, R)
5(‘10, 1) N (Q2vB R)
4(g0, B) = (11, B, R)
é(qlao) = (Q1,0, R)

5(Q11 1) = (ql’ 1) R)
0(q1, B) = (gs,

J(QZaO) = (qﬂyoy R)
6(q21 1) = (42, 1vR)
(g2, B) =

B,L)

(QSaBa L)

5(q3)0) = (Q‘hB L)
6(q37 ) T (QIO,l R)
4(¢3, B) = (911, B, R)

(Q4, ) — (QS,B,L)
(Q41 ) = (Q7’By L)
6(qs, B) = (qu1, B, R)

(QSa ) = (qIO, 0, R)
(Q5, ) T (q‘l: B’ L)
6(g5, B) = (q11, B, R)

5(46; O) = (qﬁa 0, L)
6(q6: 1) = (QGv 1, L)
é(ge, B) = (¢s, B, R)
d(q'h 0) = (Q7, 0, L)
6(‘]7, 1) = (QT, 1, L)
6(Q7) B) = (q9, Bv R)

d(qS,O) — (qu B, R)
J(QS, 1) = (qlo: lvR)
J(QS,B) = (q].h B,R)

6(Q97 O) = (QIO’O)R)
d(qQ) 1) T (qO,B, R)
6(‘191B) = (qll,B, R)

Leiten Sie das Wort 0110 ab, d.h. stellen Sie den Inhalt des Eingabebands, Zustand und Position des
Lesekopfs nach jedem Schritt dar. Fiihren Sie das Verfahren bis zum Ende aus. Am Ende geben Sie an, ob
das Wort akzeptiert wird.

Hinweis: 13 Schritte sind zur Verfiigung gestellt, aber benutzen Sie nur so viele Schritte, wie Sie brauchen.
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