KLAUSUR Teil 1 WS 07/08
Formale Grundlage der Informatik - 45 mn

Aufgabe 1 (20 Punkte) Das Alphabet ist {a, b}.

Entwickeln Sie einen DFA (deterministischen endlichen Automaten) A1, der alle Worter akzeptiert,
die eine durch 3 teilbare Anzahl von a haben. Hier wird 0 durch 3 teilbar. Zum Beispiel werden &,
b, bb, bbb, aaa, baaa, abaa, aaaaaa akzeptiert. a,ab, aa, aab, aba, aaaa werden nicht akzeptiert.
Geben Sie die graphische Darstellung von A1 und die Bedeutung von jedem Zustand an.

X X
* O
\//

X

@)
<

Qo A Famsstustondd, Ieine ‘o’ odar dtrede 3 kil bare Aurell
Vo ‘a'. =

q“:A“i“ﬂ‘{ v ‘e’ plividiert olicch 3 hot Rect A c

Qe Anzall vew 'a' divioliest olcels 3 luk QRest 2. it

%

v.-

Benutzen Sie Al, um einen DFA A2 zu entwickeln, der alle Worter akzeptiert auBer diese, die
eine durch 3 teilbare Anzahl von a haben. Geben Sie die graphische Darstellung von A2 an.
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Benutzen Sie Al, um einen NFA (nicht deterministischen endlichen Automaten) mit €-
Ubergiingen NA3.zu entwickeln, der alle Worter akzeptiert, die die eine durch 3 teilbare Anzahl
von a oder die eine durch 3 teilbare Anzahl von b haben. Geben Sie die graphische Darstellung von
NA3 an.

Entwerfen Sie einen reguliren Ausdruck R1, der alle Worter akzeptiert, die eine durch 3 teilbare
Anzahl von a oder eine durch 3 teilbare Anzahl von b haben.
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Aufgabe 2 (30 Punkte). Das Alphabet ist {0, 1}.
Betrachten Sie den folgenden nicht-deterministischen endlichen Automaten NA1 mit g-Ubergiingen
(hier mit A dargestellt) mit Startzustand q0 und Endzustinde ql, q2, q3 und g4:

L4 « Geben Sie die Menge ECLOSE fiir g0, q1 an.

ECLOSE(qe)+ ECLOSE (3 § 90,90, qa Y+ £ 44] = { 30,95, 1]
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« Mit Hilfe der erweiterten Ubergangsfunktion geben Sie alle Zustinde an, die NA1 nach dem
Lesen vom 0011 erreicht. Zeigen Sie vollstindig Ihre Berechnung mit der erweiterten
Ubergangsfunktion.
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Geben Sie Worter an, die von NA1 akzeptiert (6 Worter) und nicht akzeptiert (3 Warter)
werden. |

alerephert: €,0, 2,404, M0 00400
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Beschreiben Sie mit einem kurzem Satz die Worter, die NA1 akzeptiert.
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. VonNAl erzeugen Sie einen DFA A4, der die gleiche Sprache akzeptiert. Konstruieren Sie
die Tabelle mit azy evaluation.'. Geben Sie die graphische Darstellung von A4 an.
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Aufgabe 1 (30 Punkte). Sei G1 die Grammatik:
S—T|§|T
T—-TF|T&&F
F—1
[ — true | false
« Geben Sie V, die Menge der Variablen von G an.
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« Geben Sie T, die Menge der Terminal-Symhbolen von G an.

T= {I &, hllerdeSE-} L/

+  Geben Sie 5 Worter an, die von G1 akzeptiert werden. Dabei geben Sie eine linke
Ableitung fiir 1 Wort ihrer Wahl an.
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« Geben Sie 4 Worter an, die von G1 nicht akzeptiert werden.
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+ Beschreiben Sie mit einem kurzen Satz in natiirlicher Sprache die Worter, die G1 akzeptiert.

UUL.MIQC-\_‘,_ Ve 'ﬂ&ﬂ[EGM L&n&iﬂ'(% 'I-AA--'I'

!ur\;cf.\q_...,.. Uil  und la.;.,_sr.,f-m.-\ 0@ sowre dige L
euaela.



» Geben Sie eine Grammatik G2, die die gleiche Sprache wie G1 erzeugt und die mehrdeutig
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« Geben Sie die Chomsky-Normalform ﬁ.u' diese Grammatik an. Zeigen Sie dabei alle

Etappen, die fiir eine solche Umformung im Allgemeinen bendtigt werden.
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Aufgabe 2 (14 Punkte). Betrachten Sie die Sprache L={ a™™ b™ ¢" | 0 <n, 0 € m}. &, ab, ac, aabc,
aabb, aacc, aaabcc und aaaaabbbbe sind Beispiele von Wortern, die L gehdren., a, b, c, abe (nicht die
richtige Anzahl von 'a) und baac (nicht dir richtige Reihenfolge) sind Beispiele von Wortern, die L
nicht gehiren.

Geben Sie eine Grammatik G2 an, die L akzeptiert.
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« Geben Sie einen Kellerautomaten K an, der L akzeptiert. Ist K deterministisch? Begriinden
Sie Thre Antwort.
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Aufgabe 3 (6 Punkte). Die drei Sitze unten sind nicht korrekt. Ergéinzen Sie sie, damit sie richtig

werden.
« Jede regulire Sprache wird von einer mehrdeutigen Grammatik akzeptiert.

Q_n.&utuc S{ﬂ'ﬁd«hh Yot Guae. Ve L:no(su“"};.-

Gs Ovranm o \iee aln..arln'ts{- e O
v

» Eine Sprache L heiB entscheidbar, falls es eine Turingmaschine M mit folgender Eigenschaft

gibt:
— Falls das Wort w in L ist, akzeptiert M das Wort w und rechnet filcisnmer weiter,
—Falls das Wort w nicht in L ist, rechnet M fiir immer weiter, ohne w zu akzeptieren. A

Falls w walidk Lt cehnande TL vl $of tonar wonider vV

@

Die Klasse NP beinhaltet alle Sprachen, die von einer deterministischen Turingmaschine mit
polynomischer Zeitkompexitit akzeptiert werden.
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