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1. Aufgabe | o (5 -2 Punkte)

Geben Sie zu jeder der folgenden Aussagen an, ob sie wahr ist oder nicht. Geben Sie jeweils
- knappe Begriindungen dazu.

Kreiseri ‘Sie die richtige Antwort ein, z.B. so: nein

Sollten Sie Ihre Entscheidung zuriicknehmen wollen, so streichen Sie den Kreis unmissverstind-
lich durch und umkreisen die andere Alternative.

Die 8 logischen Operationen lassen sich bekanntlich auf nur drei wesent- )
nein

liche reduzieren: ‘=" ‘A’ ‘v’ . Tatséchlich reichen auch zwei aus, da
sich ‘v’ nur durch ‘—’ und ‘A’ ausdriicken lisst. - v
| o b | 1a] 7b haxb| 1Gasb) /Z';
: 60| 1|1 1| 1 0 :
avh & 1(anqb) 20141 415 c
A0l ol 16 4
N AA|l 0| O| O 1

Es gilt die folgende Tautologie: .
VkeN: IneN:kn & FkeN:VneN: kn. nen - '
Lisks: Jede 2okl sk mind - durchsich jelbet | )

Fellbos. Blso st Linke Serte uahr.
VCC/L\"’S 32‘0& '2&.‘1] '.S"' 4a2) V)d%‘[‘e"lj 0‘“"0{1 /( ./g [bo‘r

Vl@T%s\+o70; : e,o;(ﬁ‘ da &.:cb/ Lexfon dougle'chen Unhrhobuerthabeu. .

Sie kennen die symmetrische Differenz: )
ANB={zcG|(zcA)®(zeB)} nein

Die Potenzmenge ist unter dieser Operation abgeschlossen, d. h A
A BeP(G) = AABecP@G). o /l
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Die Inverse einer antisymmetrischen Relation R C G ist wieder anti- | -
symmetrisch. , nen
(P

\/eroumss o e Awhs wehrie : 4 |

XR%A%RX@)‘%‘XR%A % R~ n/é-yl.q,R %M;R)( . p
was. et 9.9, ¢

=) X""a/ Cdann rmgen v ooy -/ ,

Esseien f:A— B und g:B — C zwei injektive Funktionen. Dann |
ist ihre Verkettung go f: A — C' wieder eine injektive Funkion. (BEs |
geht hier nur um die Injektivitét, nicht die Funktionseigenschaften. )
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2. Aufgabe : (8 Pﬁnkte)
N Betrachten Sie folgende Identitat, die fiir natiirliche Zahlen n gilt: |

Z' 3 =) 4+3+9+... 431 = 1(3"—1).

i=ho
Bewel_sen Sie diese Gleichung mittels vollstandiger Induktion. Finden Sie dabei das kleinste ng,
fiir das diese Behauptung gilt. Notieren Sie im (IA) und (IS) vorab, was zu zeigen ist. Markieren
Sie den Schritt, in dem (IV) angewandt wird.

,A ‘M:L o= A
1 : ‘
=, '-1_ L0 _ o ,_2____: A 34.—- 4) -
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" 3. Aufgabe | (4 +5 + 2* Punkte)
1. Zei;gen Sie die folgende Tautologie: o | S -
. - ’ }‘_" 1;U " e ‘t“
#). (@@= A(b—=c) & (aVd)—c. R e,

Bewelsen Sie sie durch Anwendung der bekannten logischen Regeln, nicht mit einer Wer—
tetabelle. Verwenden Sie pro Schritt nur eine Regel und benennen Sie sie.

2. Zeigen Sie die folgende Mengenregel:

K P CNemtad g i, A
¢ P S e *

ACC/\BCC' & AUBCC’

Wenden Sl‘e daZu d1e bekannten pradlkatenloglschen Deﬁmtl{cmen und Regeln aﬁ “Verwér;,
den Sie pro Schritt nur-eine Definition bzw. Regel und benennen Sie sie.
(Tipp: Sandwich-Beweis. Sie kénnen (x) als Regel benutzen.)

3. (optional, maxz. 2. Zusatzpunkte)
. Gilt: diese Mengenregel auch~dann, wenm Sie ‘U’ durch ‘N’ ersetzen? Keme formale. Be— .

grundung notlg, machen Sie Thren Befund ausrelchend plaumbel R L T e

1. (o.-> c.)A(b >c) l‘-—-)‘ {
o Cotee lan T

Q/) (o\v'a) > |
2. cCa Bcc_ lDe)g;'c {I%Mwl"'#wmlbe,E&»ﬁM{-&Y
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- 3. Aufgabe
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" 4. Aufgabe | (2 + 4 + 2 Punkte)

- 500 S‘tudierende wurden befragt: e

120 gaben an, dass sie nur'1 eder 2 Module bélegt habén Py
380 gaben an, dass sie 3 oder mehr Module belegt haben
325 gaben an, dass sie héufig in die Mensa gehen

175 gaben an, dass sie selten oder nie in die Mensa gehen.

P

Es liegt nah, dass diejenigen, die viele Module belegt haben auch hauﬁg in die Mensa gehen.
Ob diese Erhebung das wohl bestétigt?

L. Deﬁmeren Sie fiir die erhobenen Gruppen Jewells eine benannte Menge _
. 2 Mlndestens wieviele Befragte haben sowohl_viele Module belegt .als auch essen haufig

~ der Mensa? Driicken Sie die gesuchte GroSe aus durch eine Formel in den obigen Mengen
Machen Sie die Herleitung der Abschétzung nachvollmehbar

. &.& L

- 3. Priifen Sie, ob die Anzahl derjenigen Befragten, die sowohl v1ele Module belegt haben als
auch hiufig in der Mensa essen, in beiden Gruppen die Mehrhelt 1st. (Falls ja, wiirde das
die Vermutung bestéatigen.) Notieren Sie zuerst, was zu prufen ist.

1. G J{ - alle L@&ma‘%gkoﬂw‘@%
L2 {xeG | x belegt 4 oder 2 Modkde . U‘MI-JZO

MZ'”{)(G'C' | x (5(’/16 b 23 Hoc@ule.} | Nﬂ;}go
.-{Xé&l ' a,@/l\-l' X»a,ng;kot(e, M&«go‘,} lH3l-—325_

Hq=={X€:CT ﬁﬁ/lu[ 5@/1&«/me.m0{'e/ Mensa& [Mql l?’f

2. %65' !ﬁz_ﬂ H}‘

(ﬂ (¢ = [‘44uM2_uN3VMq - MZUN3 z G\(l“l Cﬂq)

Jahbi lfv\\Q,v-
.-ltwq_l f[M | - IC\CM @?q)l 1\
e g L = (161 = 1 )
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4. Aufgabe
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5. Aufgabe o (4+2 43+ 1 Punkte)

T T
s A

Es sei G R Betrachten Sie die Relatlon '

F = {(:r Y) e R? | zy — 1 ——x} “ ' o

R - y
& e g 5 & . i oL e P
Yo & . & 3 o # LS .

Geben Sle im Folgenden bei 1.-3. an, was zu zeigen ist. Dann zeigen Sle es.

1. Ist F eine Funktion?, Wenn nein: wie konnen Sle eine Funktlcm daraus machén‘?f oo T
Ceben Sie die Funktionsvorschrift f(z) = §" an:,

2. Ist F mJektlv? Wenn nein: wie kdnnen Sie sie 1nJektiv machen‘7
3. Ist F surJektlv'? Wenn nein: wie konnen Sle 81e surJektlv machen'?

4 Nachdem Sie F b1Jekt1v gemacht haben geben Sie dle Formel T = 1(@) dér Umkéhrs
----- . funkfpion an.. - " S

4 umsleﬂﬁ«« »{MR@M:emgvorﬁdnruF—‘
Xg =4=x]+4 | |
& Xl = x4l #0 o vxeﬂl agem ng/

& L&-...?fii (Fuw U—:bUVorSOAF'?‘I')

- " ro‘ﬂv\ D Wu#“f’ Lmd\ O{ﬂ_ | I
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5. Aufgabe
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~ Diese Seite steht Ihnen fiir alle Aufgaben zur Verfiigung. Bitte geben Sie unbedmgt auf der .
jeweiligen Aufgabenseite einen Verweis hlerher'

52. 7 Pt ¥ Infek «.+a+/umem+'3&e,+ o Fl

= R — ‘ 4 1 }~ S Chi T v
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X= W(‘&)“' o -
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jeweiligen Aufgabenseite einen Verweis hierher!
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Wichtige Hinweise

1. Diese Klausur ist eine Priifungsleistung im :Sinne der RPO. Ein TAuschungsversuch fiihrt zu
einem sofortigen Ausschluss von der Teilnahme unter ElﬂZlehung des Klausurheftes. Der Versuch
zahlt dann mit Note 5.0.

9. Vor Begmn der 120-miniitigen Bearbeitungsphase werde ich zu Ihnen kommen und Ihre Tdenti-
tit tiberpriifen. Bitte halten Sie einen amtlichen Lichtbildausweis bereit. Ohne Ausweis keine
Bewertung.

3. Nach Beginn der Bearbeitungsphase z&hlt Thr Teilnahmeversuch in jedem Fall.
4, Wihrend der Bearbeitung sind zugelassen:

e Die von mir zur Verfiigung gestellten Handouts, ggf mit Thren schriftlichen Nachbereitun-
gen darauf. Dareuf steht Ihr Name.

e Maximal zwei von Ihnen beidseitig beschriftete DIN A 4-Blétter, bei Ausdruck oder Kopie
nicht kleiner als mit 12- Punkt-Schrift. Darauf steht Thr Name.

¢ Dieses Klausurheft.
e Permanente, nicht editierbare Schreibstifte.
5. Nicht zugelassen sind:

Mein Skript, Aufgabenstellungen oder Losungen von Aufgabenbléttern.

Jegliche Formelsammlungen.

Jegliche elektronische Geréte, die mehr konnen als die laufende Uhrzelt anzeigen.

Jegliche editierbaren Schreibstifte.

6. Schreiben Sie sémtliche Schritte, die gewertet werden sollen, auf die dafiir vorgesehenen Heft-
seiten. Sollten Sie dafiir weiteres freies Papier benstigen, so bekommen Sie das ausschheﬁhch
von mir. Anderes Material werde ich nicht akzeptieren.

Als Konzeptpapier diirfen Sie eigenes frezes Papier benutzen. Es bleibt selbstverstandhch an
Threm Platz.

Wenn Sie Text aus der Wertung nehmen wollen, rahmen Sie ihn bitte ein und streichen ihn
erkennbar durch. Zwei verschiedene angebotene Losungen werden beide nicht bewertet.

7. Es gibt Punkte fiir alle Teile eines Losungsweges: Ansatz, Rechnung und —Ergébnis. Alle Thre
Schritte miissen begriindet und klar nachvoliziehbar sein.

8. Diese Klausur gilt als bestanden, wenn Sie insgesamt mindestens 45% der Punkte erreichen.
Thre Bonus-Prozente aus Vorleistungen werden dabei einbezogen. Die Differenzierung in Noten
erfolgt gleichmaBig innerhalb des Bereichs 45-100% der Punkte (siehe erste Seite).

9. Wenn Sie auf der ersten Seite ein selbst gew#hltes Codewort eintragen, kann ich Ihnen Ihre Note
schon vor der Riickgabe iiber Moodle mitteilen.
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