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Mathematik |

Bachelor Medieninformatik Prof. Dr. Marlene Mdller

Wintersemester 2016/17 ]
Klausur 31. Januar 2017

Erlaubte Hilfsmittel: Formelsammiung (ohne eigene Notizen),
ein A4-Blatt mit selbst zusammengestelltem Inhalt,
Taschenrechner, permanente Schreibstifte, leere Schreibblitter

Bitte verwenden Sie keinen Bleistift zum Schreiben und keine Korrekturmittel (Tipp-
Ex elc.). Notieren Sie lhren Namen und lhre Matrikelnummer auf jedem Blatt, das
Sie abgeben. Kennzeichnen Sie bitte auch kiar, zu welcher Aufgabe Ihre Lésungen
gehoren.

Die Bearbeitungszeit betragt 105 Minuten. Zum Bestehen der Klausur sind 48 Punkte
notwendig. |hre Bonuspunkte werden angerechnet.

Wichtig: Geben Sie bitte bei allen zu berechnenden Grof3en auch lhre verwendete
Berechnungsformel mit an oder erldutern Sie ggf. kurz lhren Lésungsweg.

Bitte folgendes Feld fir die Auswertung freilassen: -

Aufigabe | 1] 2] 3| 4] 5| 6| [+Bonus] | Summe

erreichte Punkte | A4 | (S A¥| 20149 | 48 Ao A1p

max. Punkte | 14| 15| 14| 20| 19| 18 [+12] 100

Note: |
0 //4 "R i -‘((ﬁw&.@ C;
[/
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Aufgabe 1 (14 P)

(a) Es seien z, y und z Aussagevariablen. Geben Sie eine Wahrheitstabelle fiir den fol-

den Ausdruck
genden Ausdruck an (m—)z)ﬁ(z——»y)

und leiten Sie mit Hilfe des KV-Verfahrens eine semantisch aquivalente Formel her.

(b) Prifen Sie, ob die folgende Gleichung fiir drei beliebige Mengen A, B, C gilt:

(ANB)\C = (A\C)NB

Wenn die Gleichung stimmt, beweisen Sie sie mit Hilfe der Regeln der Mengenlehre.
(Geben Sie bitte alle verwendeten Regeln an.) Andernfalls geben Sie ein Gegenbei-
spiel an.

Aufgabe 2 (15P)

. 2018
(a) Berechnen Sie: ( 2016 )

(b) Ist die folgende Aussage fir M = {0,1, 2, 3,4,5,6} wahr? (Begriinden Sie!)
6
Vx € M : - <10

(c) Wieviele (theoretisch mdgliche) Wérter kann man durch Umsortierung der Buchstaben
des Worts MOODLE bilden, wenn ...

(c.1) ... diese Worter mit O anfangen und enden sollen?
(c.2) ... diese Worter mit dem Buchstaben M beginnen sollen?

(d) Fir den Zugang zu einer IT-Anlage muss eine Pin gewahit werden, die 3-, oder 4-
oder 5-stellig sein soll. Die Pin darf aus den Ziffern 0,1,...,9 bestehen und und es sei
erlaubt, auch gleiche Ziffern zu verwenden. Wieviele verschiedene Pins gibt es?

Aufgabe 3 (14P)
Wir betrachten hier A = {z,y} und B = {z,y, 2}.

(a) Schreiben Sie folgende Mengen auf:

(a1) B\ A (a.2) BUA
(a.3) P(A) (a4) P(B)\P(A)
(b) Berechnen Sie die Machtigkeiten, geben Sie eine Berechnungsformel und das Ergeb-
nis an:
(b.1) [P(A x B)| (0.2) |A x P(P(B))|
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Aufgabe 4 (20 P)

Gegeben seien zwei Aussagen p < 1 und ¢ < 0 und auBerdem die folgenden Mengen:

A=1{1,2,3,4,5}, B=

{1,2,3} wobei A,BCN

Mit | bezeichnen wir wie {iblich die Teilbarkeitsrelation, d.h. z | y hei3t ,.z ist Teiler von y”.

Bitte geben Sie (am besten direkt in der folgenden Tabelle) an, welche Aussagen wahr,
falsch oder nicht sinnvoll sind. Begriinden Sie jeweils kurz!

@

BeA

v

O wabhr, weil ...
O falsch, weil ... ‘ . »
X nicht sinnvoll, weil ... ¢che Mmgt nichf

El e enﬁ Tiher /’leﬁ;@ Serh A’alﬂl’q\

(b)

qV (A €P(B))

ov 0 <~V

g wabhr, weil ...
X falsch, weil ...
0 nicht sinnvoll, weil ...

(©)

M : M € P(A) A—(M C B)

v

x wahr, weil ...2§ M=A
0 falsch, weil ...

O nicht sinnvoll, weil ...

d

(2]13) = (—pV—yq)

6—%/1//1//

&y'wahr, weil ...
o falsch, weil ...
O nicht sinnvoll, weil ...

(e)

VreN:(z]|4) = (z]2)

v

o wabhr, weil ... ) f
& falsch, weil ... weun x=4 = 150 & 0
O nicht sinnvoll, weil ...

(f)

pV (P(A) UP(B))

Vv

owabhr, weil ...

O falsch, weil ... .

& nicht sinnvoll, weil ... waa Po tenz nengen,
n [CLl(‘ loa ek i h Z{,g Licf’Al?/h SAC"/Z 4l
leann wb Variablo [Pig Lales,
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Aufgabe 5 (19 P)
Gegeben sie die folgende Relation auf der Menge M = {1,...,5}:

R={(z,y)|z-y<5V z=y}
(a) Geben Sie einen Digraphen zu R und die Adjazenzmatrix von R an.
(b) Sind die folgenden Aussagen wahr oder falsch? (Begriinden Sie!)

b1) VreM:Jye M :zRy
b2 dreM:VyeM:zxzRy
(c) Geben Sie die Adjazenzmatrix zu R~! an.

(d) Uberpriifen Sie die Relation R auf folgende Eigenschaften: Reflexivitat, Symmetrie,
Transitivitat und Linearitat. (Begriinden Sie jeweils lhre Antwort.)

Aufgabe 6 (18F)
(a) Gegeben sei folgende Funktion:

@ 1
f(n)r-Zm

k=2

Geben Sie in der folgenden Wertetabelle die Summe fiir jeweils n = 2, 3,4 an.

n 2 3 4
T o 5, AV
f(n) A/l \/ L% ;% //]2: ,}4
i1 A
(b) Beweisen Sie nun die Aussage + / 4 ‘ T //7L

' - 1 n—1
VneN';k(k—J)_ n

mittels vollstandiger Induktion.
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