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Bachelor Medieninformatik Prof. Dr. Marlene Miller
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Klausur 13. Juli 2011
/ o

Name, Vorname: Matrikelnr.: _

Dritter Versuch und/oder Zeitablauf:

Erlaubte Hilfsmittel: Formelsammliung (ohne eigene Notizen),
max. 3 A4-Bléatter mit selbst zusammengestelltem Inhalt,
Taschenrechner, permanente Schreibstifte, leere Schreibblatter

Bitte verwenden Sie keinen Bleistift zum Schreiben und keine Korrekturmitte! (Tipp-
Ex etc.). Notieren Sie lhren Namen und fhre Matrikelnummer auf jedem Blatt, das
Sie abgeben. Kennzeichnen Sie bitte auch klar, zu welcher Aufgabe lhre Ldsungen
gehdren.

Geben Sie bitte — wenn nicht anders angegeben — bei allen zu berechnenden Grof3en
auch lhre verwendete Berechnungsformel mit an oder erldutern Sie ggf. kurz lhren
Lésungsweg.

Die Bearbeitungszeit betrdgt 120 Min. Zum Bestehen der Klausur sind 45 Punkte not-
wendig. lhre Bonuspunkte werden angerechnet.

Bitte folgendes Feld fUr die Auswertung freilassen:

| Aufgabe | 1 2 3| 4] 5] 6 7 | [+Bonus] | Summe
lerreichte Punkte 21 19| A1¢ Ab A6| 9 14 ¥ [ &
| max. Punkte] 8| 221 16| 16 17| 11| 11 [+10] | 100
| = == TTSPe
Note: /(/0 //é )
. V/d

Aufgabe1 (8 P)
(a) Berechnen Sie: 19

\10/
(b) Es sein eine natirliche Zahl. Vereinfachen Sie den Ausdruck:

(n+ 2)!

n!

(c) Betrachten Sie den Ausdruck (z + 2)° mit dem Binomischen Lehrsatz. Berechnen Sie

den Faktor vor dem z2.

BEUTH HOCHSCHULE FUR TECHMIK BERLIN

University ¢t Apled Sciences 1




Aufgabe 2 (22 P)
Es seien die beiden Aussagen p und ¢ betrachtet, wobei

S D
poon
Q A

p wahr und ¢ falsch ist.
AuBBerdem betrachten wir die folgenden Mengen natiirlicher Zahlen:
A={1}, B={1,3,5}, C=4{24,6}

Bitte geben Sie im folgenden an, welche Aussagen wahr, falsch oder nicht sinnvoll sind. Im
Fall einer nicht sinnvollen Aussage, geben Sie bitte kurz Ihre Begriindung an:

@lg—p < wahr O falsch
0> 0 nicht sinnvoll, weil ...

(b) | 7(¢g = p) = —gVp | Owahr B(faisch

7% = 0 nicht sinnvoll, weil ...
bt et e - - ——— 3 z ‘:“ ) 7 “_} p [
(c)| AeB nowahr  Zfalsch ‘?,:OL“;L SH‘Z:M\,;:'E_LV@”
g ’ ; B e
@\mcht sinnvoll, weil ... & ' 7"/ Cine Hz;_,?z Vo W"ff?""‘
_ ™~ wmd A ethe  fHomope .
(d)| Ae P(B) X wahr 0 falsch

O nicht sinnvoll, weil ...

(e) | Ae P(A)NP(B) X wahr O falsch
1 nicht sinnvoll, weil ...

f |AuC)nC=C & wahr O falsch

(4,204,653 0 nicht sinnvoll, weil ...
|.
(9) |l pn(4€B) 0O wahr = falsch
14 A A O nicht sinnvoll, weil ...
(h) | —qv (A eC) X wahr 0 falsch
v D O nicht sinnvoll, weil ...
1 —— e (c)
(i) |4eB)V(ACCO) O wahr X falsch
o V o0 0 nicht sinnvoll, weil ...
| l B
M | AnB)V((ANC) 0 wahr 0 falsch L v o )
X nicht sinnvoll, weil ..A N & ene M@"% erglbt ""“’L”
v Logricke fussapa \hncpl)
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Aufgabe 3 (15P)
Wir betrachten die Grundmenge G = {1,2, 3,4, 5}. Geben Sie die folgenden Mengen durch
explizite Aufzahlung ihrer Elemente an:

A= {zeqG|z?=1}

= {(z,9) €Gx G|z +y=5}

C = {(z,9) eGxG|z>4Ay=3}

D = {yeN|JzeG:y=2z}

E = {ze€G|3keN:z=2k}

Aufgabe 4 (16 P)
Es sei A = {6,7,8,9}. Hier betrachten wir die bindre Relation R C A x A mit der Adjazenz-

matrix: -
b1 1 1

o111

A(R)gooll

5\0 001

(a) Geben Sie einen Digraphen zu R an.
(b) Geben Sie die Adjazenzmatrix der inversen Relation R~! an.

(c) Welche Eigenschaften einer Aquivalenzrelation erfillt ? Welche nicht? (Begriinden
Sie Ihre Aussagen!)

(d) Weilchen der folgenden Ordnungsrelationen entsprechen R und R~1?

£ <« B >

(e) Ist die folgende Aussage wahr oder falsch? (Begriinden Siel)

Ve A: 2R8 = zR6

Aufgabe 5 (17 P)

Wir betrachten folgenden Summenformel: 44 v A8
FHA1T

fln)= i(dk +3) = 2n? + 5n

k=1

(@) Geben Sie in der folgenden Wertetabelle die Ergebnisse fiir n = 1,2, 3 an.

{ n ‘ 1 2

/ f(n) { F 1% | 33 -
2-A45-4[2-4+5.2]2-9+5-3 =48+ 19

(b) Beweisen Sie die Summenformel mittels vollstindiger Induktion.

o

w
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Aufgabe 6 (11 P)

Es seien A und B zwei Teilmengen einer Grundmenge G.
(a) Vereinfachen Sie den folgenden Ausdruck durch Umformung soweit wie méglich:

(AUB)U(A\ B)
Geben dazu Sie bitte die von Ihnen verwendeten Regeln an.
(b) Prifen Sie mithilfe von geeigneten Venn-Diagrammen, ob die folgende Gleichheit gilt.

Wenn ja, zeigen Sie die Gleichheit beider Ausdriicke mithilfe der Regeln der Men-

genlehre. Geben Sie dazu jeweils die von Ihnen verwendeten Regeln an. Wenn nein,
finden Sie ein passendes einfaches Gegenbeispiel.

(AUB)NB = 4
Aufgabe 7 (11 P)

(a) Es seien die Mengen

A=4{2,3,4} und B={2,...,7}
betrachiet. Berechnen Sie die Machtigkeiten von
i) P(An B),
i) P(A)NP(B),
i) P(A x B).

(b) Wir untersuchen Passworter aus 6 Zeichen, wobei als Zeichen die 26 Buchstaben

{a,...,z}, die 10 Ziffern {0,1,...,9} und die 5 Sonderzeichen {#,$, %, &, !} verwendet

werden darfen. Wie lautet die Berechnungsformel fir die Anzahl der Passwdrter, wenn
jedes Zeichen héchstens einmal vorkommen darf?

(c) Wieviele 8-stellige Telefonnummern kann man aus den Ziffern {0, .. ., 9} bilden, wenn
die erste Ziffer keine 0 sein darf?
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