Prof.Dr.Gébel Mathematik 1 MD 1 WS 2006/07
Prifung A zum Abschluss des Semesters

Name Matr.-Nr.

Letzte Wiederholung der Priifung gemaB RPO OJa & Nein

Ich bestatige mit meiner Unterschrift, dass ich diese Klausur alleine und nur mit den zugelassenen
Hilfsmitteln bearbeitet habe.

Unterschrift :

Verwenden Sie nur diese Blitter fiir Ihre Berechnungen und Lésungen.

Alle Ihre Schritte miissen begriindet werden und nachvollziehbar sein!
Bitte tragen Sie lhre Ergebnisse in die doppelt umrandeten Kastchen ein.

Punkte 1. Aufgabe 12 j
2. Aufgabe 16 /T A g’
|
3. Aufgabe 12 éj
4, Aufgabe g /{é) SA
5. Aufgabe 8 /0[
Gesamt 66+ Sj{

Maximal 60 Punkte werden gewertet. Bei mindestens 27 Punkien: bestanden!

Note /l ;% Qj._’-v_éw

Eﬂm@-_
Zuerst: Dann: Dann:
Genau lesen Denken Viel Erfolg!




1. Kurzfragen. Begriindungen sind hier nicht notwendig!

Bitte ankreuzen: W fiir wahr, F fiir falsch.
Bewertung : Richtiges Kreuz : 1 Punkt. Falsches Kreuz : 1 Punkt Abzug

(a) Betrachtet werden dreidimensionale reelle Vektoren.
(Abkilrzungen: Lu. : linear unabhangig; l.a. : linear abhangig)

Fur alle X1, Xz, X3 € R3 gilt: Xy, Xz, X3 LU, = X, %2 Lu. ... Bw OFfF
Firalle %, X, %3 € R3Gilt: %1, %2, X3 18, = X1, X5 LA, eecveerercrrsnarnassnaseasses Ow BFE"
Fir alle X, Xz, X3 € R3gilt: X, % lLa. = X;, X2, X la. . W Cl R
Fur alle xq, Xz, X3 € R3gilt: X1, X2, Xa .2, = X44+Xa, X2, Xa 8. eeveeveciiiinnne Hw OF|¢
Fuir alle X1, Xa, Xa € R3 Qilt: X1, Xo, X3 LU, = Xq1+Xg, Xz, Xg hUs worverrerrnerrenns IW X F»F'
Fur alle X;, Xz, X3 € R3 gilt: Xy, X2, X3 LU. = Xy, X{+Xg, Xa, Xa l.U. . Ow Kre—
(b) Betrachtet werden reelle 3x3-Matrizen.

(N: Nullmatrix; Abkdrzung: inv. : invertierbar)

Firalle A, B e R*™gilt: Ainv. A Binv. = A-B inv. ... s IV O 'C‘
Furalle A, B e R gilt: Ainv. A Binv. = A+B inv. ........... Lo dw KF 3
Furalle A, B e R*gilt: A-B inv. = A inv. o Binv. e IW [BF -(1
Furalle A, B e R giltt A+Binv. = A=B inV. .ooccoemueeenen LOw BFfE
Firalle A, Be R*gilt: A-B =N = A=N v B=Nuvooerrerrrrrrsrrnrrrnnns W MF[L
Firalle A, B, Ce R™gilt: A-B =A-C = B=Co..ocvvvervrirrmnrrrenseeneee. JW MF[E7

*g




2. Kleinaufgaben. Begriindungen nicht vergessen!

(a) Geben Sie die Wahrheitstafel der Aussage P(p,qf):-pagq—=(-pvr—-raqjan.|s
Geben Sie fir P(p,q,r) einen semantisch dquivalenten Booleschen Term (BT) an.
p q E lop. A 70 =340 v T -3 A A, A)
W W WIFI|[Flwlw]r|v|w|lelF|lF|Ww ¢
W W FlF|Flwl]w| F|F|F|lw|lw|w]|Ww (
w F WIF|FIFlwl Flwlw|EFEIlF|FI|E
W F F|lF|F|lElwlf|lE|lE|lw]lwl|F|F
B W W D | w2 e LR e | WP TE |TENTE | e
F W Flw|lw|wlwlw|Ww|F|fy]w | w]|w
F F WIlwW|[F|F|“|w|w|\ |®mgF |E|F
E F Flw|F|Flw|Ww|w|F|F|WwW|FI|F
Reihenfolge | 2.| %.| - |21.| k.| 8| 5. || 6. | 7.| 7
Semantisch aquivalenter BT: (G E, fﬂg?:} viTra (pvg ))
(b) Lésen Sie die folgenden Gleichungen: ,C—
a. e +e"" =8 X=(/u3):2 =q3¢& 20¢ofs
b. l0Gy2(x" — 6x2 + 16) = 3 X= “( EZ
c. (Idx)2 - Idx = 2 Y= «C
2 L
(c) Fir welche n, k & N gilt ”]: Mehle | ek g 22|
k k+1
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1 9 :
o'ip 4 1- 31
. Esseien A= 10 und B=|1 2 1|.
2: 11
1 o
a. Bestimmen Sie die Matrix X aus der Gleichung A =X B. 12
Gehen Sie dabei so vor: q_

(i) Berechnen Sie B, Verwenden Sie den GauB-Jordan Algorithmus.
(ii) Berechnen Sie dann X mit Hilfe von B™'. Verwenden Sie das Falk-Schema,

b. Berechnen Sie — falls moglich — die Determinanten der Matrizen A, B, B %
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f(x) = X+2 B |
x+1 X+2
a. Geben Sie fiir f und g jeweils den maximalen Definitionsbereich, Pole, Nullstellen
und Asymptote an.
b. Geben Sie die Zuordnungsvorschriften der folgenden Funktionen als gebrochen

. Gegeben sind die reellen Funktionen und g(x) =

rationale Funktionen an und bestimmen Sie jeweils den maximalen Definitions-

14
bereich, Pole, Nullstellen und Asymptote:
g, f/g; fot; gog
Zusatzaufgabe: i
Erlautern Sie, dass die Umkehrfunktion von f existiert und geben Sie sie an mit
Definitionsbereich, Polen, Nullstellen und Asymptote.
Zuordnungsvorschrift Definitionsbereich | Pole Nullstell% Asymptote
X+ 2 L & i E-
a. f(x) = . R\{ -~ Y -~ = a(x)= —7
x—1 L L~ f:-v- 7 [ o= L{/
g(x) = Y R\{-2z 2 } -2 ~7 ax)=
: & (= L
b |aw=2T L7 IR\ - T fl e | 2 Hasgent S
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a 12
5. Geben Sie die Summendarstellung von [‘%+ E] an. 8

Berechnen Sie die Koeffizienten von x" fiir k = 0,4,17, 20. é
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Koeffizientvon x°: o -ﬁ C, fhw‘l‘f V Keeflizientvon s d: 7& 896
X b 2
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" E G e )
(e (D) @ )0 ()
(D) 255 () G s COES oe
(2 §vetn (3 core LT
2 ¢
b3

L~
."}.zj_z Gﬂcﬁ F!H ¢ J‘c#g g
* Lo & 42'?‘:#&5-{_ sl T "LZZ‘?';-rz
& k#‘-’} K_-TE
-r-f,'r?;-?’;_@ A I g B2 ::fgg,,?-g—»é"?
Pl -] ;\.;
AT A2 BE RS % 76 - wRZZO - g §2

¢ i '
r é’E-%—-ﬂJgﬂ + rr?'%—-?affs @

b 5 gc 55  ra& a6 &
=Rt v if-xf:g’*’ 2 R

Ge %5 e 4
o &
£ T8 .k'ﬂ;-ﬁ Qzﬁh*frsafﬁﬁ v 37::?2',, ko "53’:{-;
4 168% %"y 42288,° ¢ Go 96

(- b A 33
A qu, 2 Zgz? -_/lzg % 8




(’?7) ae! a7 ¢
2. (-rf?}f e = s &F
f

(ﬂ)_ A?:‘ — ST e

'f&

&
(O sioars iz e crane wsonts e 55
4T a7l F 9 B
s/ eli®l T .. fw v B A E FRE
-
'fz),; el R ARkt
Q ﬂ'.r'f;,'r .E"-ﬁ"ﬁ'-)}"f?_'



